MpakTika 10% NaveArviou EvTopoAoyikou Suvedpiou

MeAETN TNG YOVIHOTNTAG KAl UNOAOYICHOG
TOV NANOUCHIAK®OV NAPUHETPOV
TWV apnakTIkWV Nephus includens (Kirsch) kai Nephus
bisignatus (Boheman) (Coleoptera: Coccinellidae)

Kovtodnpag, A.X.*, Kapavdeivog, M.T.2, Aukoupéong, A .2
Katooyiavvog, N.° ka1 ZTalag, r.1.*

1 Mrevikeio @uronaBoloyikd Ivorirouro,
2 [ewnovikd lMavermoTriuio ABnvav,
? EOviko Topuua Ayporikiic Epeuvac,
4 Teyvoloyixo Eknaidsutiké Topupa Kalaudrac

NepiAnyn

H yoviuoTnTa TWV apnakTikwv Nephus includens (Kirsch) kai Nephus bisignatus
(Boheman) (Coleoptera: Coccinellidae) HEAETNONKE Ot OUVBNKEC €pyacTnpiou o€
oTaBepéc Beppokpaaieg, eni Planococcus citri (Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae),
0€ OXETIKN Uypacia 65% kal os pwTOPAon 16 wpwv. Me eninAéov oToixeia and Tnv
avantuén Twv atedwv oTadinv Twv OUO0 apnakTIKWV KATAOKEUAOTNKAV Ol MiVAKEG
{wNc kal ol nivakeg avanTu&ng Twv OUO EeVTOPWV Kal unoAoyioTnkav OIAapOopES
nAnBuopiakég napdperpol. H péon  guvoAikr yoviudtnta TOUu N, includens
MEAETNONKE OTIG Beppokpaciec 15, 20, 25, 30, 32,5 kal 35°C kal BpEBnke avTioToIxa
49,2, 97,8, 162,8, 108,5, 87,4 kal 31,1 wa ava OnAuko We peon didpkeia {wng 99,5,
84,7, 69,5, 61,1, 49,6 kai 30,1 nuépec. O evdoyevnG pubudc auvénong (7)
unoloyioTnke avtioTolxa o 0,014, 0,041, 0,083, 0,086, 0,077 kai 0,024
OnAuka/OnAukd/nuépa. H  yovigdtTnTa TOU AN.  bisignatus HENETNONKE  OTIG
Beppokpaaieg 15, 20, 25, 30, kai 32,5°C kal Bpebnke 54,7, 72,1, 96,9, 56,0 kai 22,8
wa@ ava bnAukd avrioToixa pe péon diapkeia {wng 116,1, 108,7, 71,8, 68,8 kai 43,7
nUépec. O evdoyevng puBPOG au&nang (7,;) UNoAoyioTnkKe OTIC N0 Navw BepoKPATieg
og 0,017, 0,035, 0,060, 0,051 kai 0,024 BnNAUKA/BnNAUKO/NUEPA. ZXedIAoTNKAY EMIONG
ol KaunUAsg snifimong Twv BnAéwv Twv dUO apnakTIKWV Kal SianioTwénke OTI
akohouBoUv Tov TUMNO I TN kaTavoung Weibul. TEAOG pE EKTPOPN Twv OUO EVTOHWY
0g KAwBOUC Ot OUVONKEC unaiBpou JlANIOTWONKE N CUVEXAC avanapaywylikn
dpaoTnpIOTNTA TOUC KATd Tn Beppr) NePiIodo Tou £TOUG.

Eicaynyn

Mapd To eupU MAéyHa Twv QUOIKWV €XBpwv Tou Planococcus citri (Risso)
(Hemiptera: Pseudococcidae) ouxva Oev emtuyxaverar n ®uoikry BioAoyikn
KatanoA&unon Tou evTOUOU auToU HE ANOTEAEGHA va anoTeAsi onuavTiko npopAnua
o€ NOAMEC KaMIEpyeIEG. ZTa nAaioia TnG npoondabelag va BpeBouv Qualkoi xBpoi Tou
P. citrf Je 1010TNTEC NoU Ba TOUG eNETpENAv va xpnoigonoinfolv os npoypauuarta
Aiaxeipiong MANBuopwv kpibnke okomiyo va pehetnBolv Ta apnakTika Nephus
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includens (Kirsch) kar Nephus bisignatus (Boheman) (Coleoptera: Coccinellidae), Ta
onoia BswpolvTal onuavTikoi Quaoikoi exBpoi Tou A. citri (Bodenheimer, 1951,
Tranfaglia & Viggiani, 1972, Pope, 1973). To N. includens €xel avagpepBei aTnv
EAGda anod 1o 1968 (Apyupiou, 1968, Apyupiou et al., 1976 ) evw To N. bisignatus
Bpebnke yia NpwTn Qopd OTnNV Ywpd Wac To 1996 (Kovrtodnuag, 1997). XTnv
napoloa epyacia MeAeTdTal n yoviydTnTa TWV OUO APNAKTIKWV OE OUVONKESG
€pyacTnpiou kai n avanapaywyikr; 5pacTnpidTNTA TOUG O GUVBNKEG unaidpou.

YAika ka1 M£6odol
€ EPYAOTINPIAKES OUVBIIKEG

H peAeTn Tng yoviddTNTAG TWV APNAKTIKWV EVTOHWV Nephus includens  kal
Nephus bisignatus, €YIVE Und eAEyXOMEVEG OUVONKeC Beppokpaaoiag (15, 20, 25, 30,
32,5 kal 35+1°C), OXeTIKNG uypdoiag (65+2 % Z.Y.), kal wTonepIodou (16 WPEC
QwC / 8 wPeC OKOTADI). ZTIC OUVONKEC QUTEC 25 VEOEKNTUXBEVTA OrAea
TOnoBEeTNONKaV, TO KAB’ éva padi pe éva appev, o€ NAACTIKA TPUBAia SIQPETPOU 9 cm
kal Ugoug 1,6 cm. O PeTpnoeIiC Twv yevwnBévtwv wwv (Eikdva 1) yivovrav
KadnUePIVa Kal WG TPOPH XpnoiKonoInénkav wa, VUPEQEG Kal akuaia Planococcus citri
nou eixav ekTpagei eni kKoAokuBIWV (Cucurbita pepo). Eniong oe kabe Beppokpacia
METPBNKE N avahoyia pUAoU Twv anoydvwy og deiypa 200 akudaiwy.

Me emnAéov oToIXEid anod Tn HEAETN TNG avanTuing Twv ateAwv oTadinv
(Kovtodnuac kar 21abdg, 1997, 1999, Kovrodnuag 2003) KATACKEUAOTNKAV Ol
nivakeg (wn¢ Twv dUO apnakTIKWV Kal UNoAOYioTNKav ol NANBUOHIAKES NAPAETPOI
(Birch, 1948, Southwood, 1966, Izhevsky & Orlinsky, 1988, Chazeau et al., 1991,
Kapavdeivog, 1991, Kairo & Murphy, 1995, Liu et a/, 1997, Savopoulou-Soultani, et
al., 1997, Lysyk, 1998, 2000, 2001):

- n enmBiwon % (1,,) Twv BnAEwv,
- n e8Ik kaTa nAikia yovipotnTa (1m,) noAkaniaaoialovrag Tov apifuo Twv
YEVWNBEVTWV WV KE TNV avahoyia pUAoU Twv anoyovwv (Liu et al.,, 1997).
- 0 kaBapog pubpoG avanapaywyns: R, =¥ (1, -m,)
- 0 evdoyevng puBUOG algnaong (7,) and Tn Auon Tng e€icwong Tou Euler,
(el om) =1
- 1 MEon dIapKela yevedg Je duo Tpdnoug:
T =W (Birch, 1948, Izhevsky & Orlinsky, 1988, Kapavdevoc, 1991) kal

0

1
Tzn—RO (Chazeau et al.,, 1991, Kairo & Murphy, 1995)

- 0 NENEPacpEVoC pubpdc avEnong: A = en

. , In2
- 0 Xpovog dinAagiacpou : DT = e
,

m
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o ) Y (e 1,om))
- N avanapaywyikn agia Twv Onkewv:  p ==
4 lx . e’br'x

- n npoadokwpevn diapkeia {wnc Twv Bnéwv: E =2"—=— «al
[.-e™
2.1 e™)

2Ta anotehéopata napoucialovrar nePIANATIKA ol nivakeg {wng.  Eniong
OUMNANPWONKav ol nivakeg avanTuéng (UATPeG Leslie) yia Ta dUo apnakTika and
TOUG onoioug PNopoUv va unoAoyioToUv €niong n oTabepr] katavopr NAIKIOV Kal o
NeENEPAcEVOC pubuodc avEnong. MepIAnwelg Twv Nivakwv Leslie napouaialovtal ota
anoTeAEOPATA, KATNyopIlonolwvTag Tnv enifiwon Twv akyaiov BnAéwv ot 6
katnyopieg (A1-A6) (Izhevsky & Orlinsky, 1988). H yoviuoTNTa OTNV NPWTN YPAMHA
Tou nivaka OiveTal unod Tn Hop®r TNG €IBIKAG KaTa nAIKia yovidOTNTAG (11y). Na
ONUEIWOOUKE OTI Ol HETA-AvVANAPAywylkeg nAikiec dev Aappavovtal unmown katd Tn
Xprion TnG UATpag Leslie (Kapavdeivog, 1991).

H peTaBoAr Tng €IOIKAC KATA nAIKia yovipotTnTag (/m,) ouvapTnoesl Tou Xpovou
NpocopoInBnkKe e U0 EEICWOEIC,

v €iowon Enkegaard F = (a +b- x) ()

- n oTaBepr katavoun NAIKIOV: ¢ =

kai Tnv efiowon Avahuth F =a-(x—x,,, )" (X, —%)",
OMouU Fn Wéan nuepnaia yovipoTnTa TNV NUEPA X Kal
a, b, ¢, d, Xmin, Xmax, 11, M. NAPAUETPOI

H e€iowon Enkegaard OUOTAVETAI yIa TN PEAETN TNG YOVIHOTNTAG Kal ano aAAoug
gpeuvnTeC (Enkegaard, 1993, Wang, & Shipp, 2001, Perdikis & Lykouressis 2002)
evw n €giowon AvaAuThy NpoTabnke apxikd yiad Tnv HEAETN TngG €nidpacng Tng
Beppokpaaiag oTnv avanTuén (Analytis, 1977, 1980, AvaAuTnic, 1979, 1981).

H eniBinon Twv akpainv BnAéwv ouvapTrnoel Tou XpOVOU NPOCOHOIWONKE PE TNV
e€iowon Weibul S=e (bj onou S: enmiBiwon, £ xpdvog, b, ¢ napauetpol (Deevey,
1947, Pinder et al., 1978, Tingle & Copland, 1989, Wang et a/., 2000)

2€ ouvlrnkeg unaifpou

H peAéTn TnG avanapaywyikng dpacTnpidTnTag Twv N. includens kal N. bisignatus
O OUVONKEG UNaiBpou €yIVE HE EKTPOPI) TOUC O KUAIVOPIKOUC KAwBoUC ano
plexiglass (Urikoug 50 cm kal diapETpou 30 cm) oTnv Kngioid ATTIKNG (Mnevakeio
®utonaboloyikd IvoTiTouTo) KaTa TNV NePiodo anod Tov AnpiAio 1998 £wg Tov Iouvio
2000 (Eikova 2). Q¢ Tpo@n xopnyoUuvTtav noodTnTa A. citri. O YETPROEIG YIvOTaV
dUo popéc Tnv Bdopada kal kataypagovtav ol CUZEVEEIC TwV akuaiwy Kal o apiBpog
anoyovwv Twv 000 apnakTIKoV.
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AnoTteAéopara
TovipornTa Twv N. includens kar N. bisignatus

H enmiBiwon (%) kai n peTaBoAr) Tng IBIKAG kKaTta nAikia yovidoTnTag (m,) Twv dUo
apnakTikwv, ot kabe Oeppokpacia, napoucidlovrar otnv Eikova 3. H péon
yoviuotnTa, n Péon kar n péyiotn didpkeia {wng, n diapkeia wng Tou 50% Tou
nAnBuopou kal n avahoyia QUAou oe kGBe Bepuokpacia napouaialovTal aTov Mivaka
1. H péyiomn yovioTnTa Kai yia Ta dUo apnakTika kaTapeTpridnke otoug 25°C (162,8
wa/6nAuko yia To N. includens kal 96,9 wda/OnAukd yia To N. bisignatus). To M.
includens ep@avilel PeyaAUTEPN YovIMOTNTA ano To N. bisignatus Ot ONeC TIG
Beppokpaociac ekTog Twv 15°C. H avahoyia @uAou 922:43 kupdvlnke yia 10 A,
includens anod 1,2:1 éwg 2,1:1 kai yia To N. bisignatus and 1,1:1 €wg 1,8:1. Kai yia
Ta duo évropa n avaloyia Twv BnAéwv oTo ouvoho Tou NAnBuopol au&averal kovTa
OTIG AKPAIEG yIa TNV eMIBIWON Toug BepUOKPATIES.

>Ta OedopEva TNG YOVIHOTNTAC Twv N. includens xai N. bisignatus €yve
npooapyoyr Twv eflowoewv AvaAuThy kal Enkegaard (Eikoveg 3-4 kai Mivakag 2).
AupdTepec o1 €flowoelg AvaluTr] kal Enkegaard Oivouv kaArn npoodpuoyn OTIC
Beppokpaaieg 20, 25 kai 30 °C yia To V. /includens kai oTi¢ Beppokpaaieg 20 kai 25 °C
yia To N. bisignatus (R*> > 0,70). Eniong oxediaoTnkav ol KapnuAeg empiwong Twv
OnAéwv Twv dUO apnakTIKWV CUMQWvVA PE TNV KaTavoun Weibull (Eikoveg 5-6 kai
Mivakag 3). AupdTepa Ta €idn akohouBolUv Tov TUMO eniBiwong I kabwg n
napdueTpog ¢ €ival PeyaAUTepn TnG Movadag (Tingle & Copland, 1989, Wang et al.,
2000).
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Eikova 3. EniBiwon (%) kai eidikn katd nAikia yoviuotnTa (m,) Twv Nephus includens (apioTepa) Kai
Nephus bisignatus (0€€1a) o oTaBEPEC BEPOKPATIEG.
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Mivakag 1. MeAéTn TNG YOVIMOTNTAG Twv Nephus includens kar Nephus bisignatus

MEFIZTH Aigpxeia
@eppo- Msfm AIAPKEIA Méon diapkeia {wng Tou Avaloyia OnAéwv /
kpagia YOy'HOTATA HZ  Cwng (NHEPEG) 50% Tou oUVOAO NANBUGHOU
P (wa / enAv) (HMEPES) ne (NHEPES nAnGucopou n H
(NpEpEC)
15 °C 49,2 174 99,5 93 67,5
20°C 97,8 128 84,7 85 62
% 25°C 162,8 94 69,5 73 55,5
E 30°C 108,5 91 61,1 68 58,5
Q
S 32,5°C 87,4 7 49,6 53 59,5
2 35°C 31,1 52 30,1 29 63,5
(g 15°C 54,7 193 116,1 107 64,0
E 20°C 72,1 159 108,7 113 60,0
% 25°C 96,9 110 71,8 76 53,0
< 30°C 56,0 98 68,8 73 57,5
2 32,5°C 22,8 74 43,7 46 60,5

Mivakag 2. TIPEG TwV NApapETpwV Twv e5l0wocwv AvaluTh Kal Enkegaard.

MNapa-
HETPOG

15°C 20°C 25°C 30°C 32,5°C 35°C

a -1,4494 -0,8606 -0,4189 -0,1422 -0,0490 -0,0544
b 0,0665 0,0771 0,1846 0,0387 0,0118 0,0125
giowon Enkegaard c -1,1245  -1,2111  -1,2156  -2,3972  -3,2682  -3,5749
F=(a+b-x)-¢“) g 00411 00480 00764 00726 00661  0,0938
R? 0,4293 0,7501 0,9548 0,7534 0,6989 0,6297
RSS 5,7820 7,2077 5,2818 7,6727 4,9999 3,9593

P 0,1943x10™° 0,1564x10° 0,4203x10° 0,1662x107 0,9668x10° 0,1427x10
Xmin 23,0013 17,0021 4,9757 5,9522 5,3796 7,9372
e€iowan AvaAutn Xmax ~ 213,0101 117,1020 113,5814 129,3580 104,7326 57,2146
F=a-(x—x,, )'-(x,,. —x" M 0,5802  0,3101  0,1923  0,2604  0,6388  0,2246
n 4,3973 1,8400 3,2941 3,7543 2,7292 1,6743
R? 0,4241 0,8393 0,9587 0,7536  0,6809  0,6320

RSS 5,6799 3,2129 2,8179 7,4036 5,1083 3,6718

Nephus includens
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Mivakag 2 (ouvexela). TIEC TWV NAPAUETPWY TwV €EI0WOEwY AvaluTh kal Enkegaard.

Mapa- 5oc 20°C 25°C 30°C  32,5°C 35°C
HETPOG
a  -3,9781 -0,4657 -0,0653 -0,1173  -0,0683
‘ b 0,1780  0,0475  0,0355  0,0578  0,0147
m ggiowon Enkegaard c 0,4192  -0,4376  -1,6212  -0,2671  -1,9440
S F=(a+b-x)-e“" g 00333 00306 00504 00383  0,0568
S R® 06534 07050 0,79939  0,4754  0,5195
D RSS  4,3339  2,5592  3,6085  2,8634  1,2330
3 P 1,8740x1071,3201x107%2,0744x10* 0,0448  0,0089
2 Xmn 29,4975 21,0000  4,9452  8,9900  6,9457
3 €Eiowon AvaAuTT Xmax 193,480 189,2699 110,0528 97,0369 74,5461
g e n oy " m 04456 01079 03126 00875 0,311
sa xSt 97600 16363 1,7119  0,5595  0,8399
R® 06776 07377 07735 04749  0,5010
RSS  3,8887  2,0879  4,8254 24862  1,1778
&)
Mivakag 3. Tipég Twv napapérpwv TG eEiowong Weibull ) =e b
Mapa- 15°C 20°C 25°C 30°C 32,5°C 35°C
HETPOG
(,, b 112,9614 98,0543 78,4127 71,2303 58,7081 355751
<
§ c 2,4175 3,0638 4,1966 2,8617 2,3469 1,9733
~
g R? 0,9929 0,9772 0,9771 0,9532 0,9628 0,9556
2 RSS 0,1382 0,2716 0,1923 0,3820 0,2427 0,2111
o b 133,5318 1254435 83,7265 79,5416 50,9824  133,5318
-~
g c 2,2264 3,4027 2,6717 3,1422 1,7921 2,2264
S
2 R? 0,9917 0,9722 0,9890 0,9698 0,9776 0,9917
< RSS 0,1539 0,4003 0,1132 0,2522 0,1445 0,1539
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Eikova 4. Mpooapyoyn Twv €Elowoswv AvahuTr Kal Enkegaard oTta dedopéva TnG yovipdTnTag Tou
Nephus includens.
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Eikova 5. lpooappoyn Tov eflowoewv AvaAuTn kal Enkegaard ota dedopéva TngG yovidoTnTag Tou
Nephus bisignatus.
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Eikova 6. KapnuAeg emiBiwong (katavopr Weibul) yia To Nephus includens
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Eikova 7. KapnuAeg emiBiwong (katavopr Weibul) yia To Nephus bisignatus
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YnoAoyiopog Twv mvakwv NG TV N. includens kair N. bisignatus

O1 nAnBucpiakoi napapeTpol Twv N. includens kai N. bisignatus napoucialoval
oTov Mivaka 4. >Toug Nivakeg 5 kal 6 napouaialovral NePIANATIKG Ol Nivakeg {wne
kai oTov [ivaka 7 n otadepry katavoun NAIKIOV Twv dU0 apnakTIK@WV.

O peyioTog kabapog pubuoc avanapaywyng (Ry) yia To N. includens kataypagpnke
oTouG 25°C (60,7 BNAUKA/BNAUKO) eV O WEYIOTOG EVOOYEVNG puBUOC au&nong (7:n)
KaTaypagnke otoug 30°C (0,086 BnAuka/BnAuko/nuépa). Ta To N. bisignatus ol
aVTIOTOIXEG MEYIOTEG TIUEG kKaTaypdPnkav oToug 25°C (Ry= 31,3 BnAukda/BnAukd kai
= 0,060 BnAuka/BnAukd/nuEpa).

H péyiotn Tign NG avanapaywyikng agiag (Vy) yia 1o A. includens napatnprenke
oToug 25°C (26,8 BnAea/BrnAu) kai avtioToixel o BnAea nAikiag enTd nueEPWV HE
npoagdokmuevn didpkeia {wnc (Ex) 55 nuépec. H avanapaywyikn agia diatnpei upnAn
TIUA (>15 BnAsa/BnAu) €wg kal Tnv 25" nuépa Cwng Twv BnAéwv ot auTn TN
Beppokpaaia.

Ma 1o N. bisignatus n PEYIOTN TIUR TNG avanapaywylikng afiac napartnprnenke
eniong oTtoug 25°C (17,5 OnAea/BrnAu) kai avTioToixel oc OBrhea nAikiag dwdeka
NUEPWV WE nNpoodokwpevn diapkela {wnG 59 nuépec. H Vy diatnpei Tiun navw 15
BnAea/BnAu £wg kal TNV 20" nuépa Zwng Twv BnAéwv Tou N. bisignatus O auTn TN
Beppokpaaia.

Mivakag 4. NMAnBuopiakoi NapaueTpol Twv Nephus includens xai Nephus bisignatus.

kaBapog €vOOYEVIG Xpovog MENEPA-
Ogppo- pubuog . . . . OMEVOG
p puduog HEoT JIApPKEIa YEVEAG dinAaocia- s
Kpacia avanapa- aUENONG (7) opob pudbpog
ywyng e avgnong
dm In In2
RO :z(lx'mx) z(er'm»x_lx_mx)zl TL — Z(X X x) T: RO DT - A, — e}‘m
R, 7, 7,
15°C 8,0 0,014 153,1 149,3 49,7 1,014
!é) 20°C 32,2 0,041 90,3 84,6 16,9 1,042
9]
g 25°C 60,7 0,083 56,4 49,4 8,3 1,087
~
)
£ 30°C 32,6 0,086 47,9 40,4 8,0 1,090
S 32,5°C 20,7 0,077 45,1 39,0 9,0 1,085
35°C 2,6 0,024 40,6 39,7 29,3 1,024
U) 15°C 13,9 0,017 157,2 151,8 40,0 1,017
% 20°C 26,4 0,035 106,8 94,7 20,07 1,035
IN
% 25°C 31,3 0,060 66,0 57,1 11,49 1,062
; 30°C 15,2 0,051 62,0 53,3 13,58 1,052
32,5°C 3,6 0,024 55,0 52,7 28,31 1,025
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Mivakag 5. MepiAnwn Tou nivaka {wNnG Tou Nephus includens (o1 apiByoi pe mAdyia ypagn
avTInpoownelouv Ta aTteAr) oTadia)

Huéoa E13Iki) KaTa Avanapa- Mpoado-
Ogppo- napug . EnmiBioon nAikia yovipotnra yoyikn aia KWHMEVN
Kpaoia pu n (L) (aépoioua) V) diapkeia Jwng
pnons (m,) (BRAea/ORAY)  (BAea/BRAY)  (E) (NUEPES)
1 1,00 0,0 1,0 91,0
30 0,75 0,0 2,0 84,1
60 0,43 0,0 54 109,1
90 0,38 0,0 9,4 94,7
15 °C 120 0,35 0,5 15,0 72,0
150 0,28 14,3 9,4 56,4
180 0,21 9,3 4,4 38,6
210 0,11 54 2,6 31,5
240 0,07 3,2 0,3 12,5
266 0,01 0,6 0,0 1,0
1 1,00 0,0 1,0 92,8
20 0,84 0,0 2,7 88,9
40 0,71 0,0 7,3 84,0
60 0,66 0,8 17,3 70,2
20 °C 80 0,61 17,5 20,3 55,8
100 0,53 23,0 9,4 42,7
120 0,45 10,6 4,3 28,1
140 0,32 5,0 1,8 16,0
160 0,08 3,2 0,5 9,8
173 0,03 0,7 0,0 1,0
1 1,00 0,0 1,1 68,6
15 0,80 0,0 4,3 70,4
30 0,71 0,0 17,0 61,6
45 0,71 25,3 23,1 46,6
25 °C 60 0,71 31,1 13,7 31,6
75 0,60 18,2 7,1 20,8
90 0,51 10,1 2,9 20,0
105 0,34 4,5 0,7 10,3
120 0,06 1,1 0,0 2,5
1 1,00 0,0 1,1 53,2
15 0,73 0,0 50 58,2
30 0,63 5,6 16,2 50,6
30 °C 45 0,58 24,0 11,2 40,5
60 0,53 16,0 5,2 27,9
75 0,40 8,0 3,8 21,2
90 0,33 6,0 1,6 9,1
105 0,05 3,5 0,3 4,0
1 1,00 0,0 1,1 39,4
13 0,63 0,0 4,3 47,9
26 0,54 1,8 12,1 41,9
32,5°C 39 0,48 15,6 11,6 33,8
52 0,39 15,2 7,0 26,0
65 0,33 9,5 4,1 16,9
78 0,22 5,5 2,1 8,8
91 0,04 3,8 0,7 2,5
1 1,00 0,0 1,0 16,6
10 0,44 00 2,9 21,5
20 025 0,0 6,3 24,4
35°C 30 0,17 1,6 10,9 25,0
40 0,14 7,1 7,5 18,7
50 0,12 2,8 6,3 11,8
60 0,08 2,9 11 5,3
70 0,01 1,8 0,2 2,5
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Mivakag 6. MepiAnwn Tou nivaka Jwng Tou Nephus bisignatus (oI apiBuoi pe nAdyia ypagn
avTinpoownelouv Ta aTeAr} oTadia)

Hué E1d1kn KaTa Avanapa- Mpoodo-
Ogppo- hepa EmBiwon nAikia yovipornra ywyikn a&ia KWHMEVN
. naparn- . , .
Kpaocia pNONG (1) (apoiopa) (V) diapkeia {wng
(m,) (6RAea/0QAu)  (BRAsa/6nAuv) (E,) (days)
1 1,00 0,0 1,0 104,3
30 0,78 0,0 2,2 97,8
60 0,48 0,0 59 123,0
90 0,41 0,0 11,5 1133
15°C 120 0,40 1,6 18,8 85,6
150 0,33 16,8 15,0 69,0
180 0,27 16,0 7,2 52,8
210 0,17 8,4 2,9 45,0
240 0,11 3,1 0,9 29,2
270 0,06 1,2 0,2 8,0
1 1,00 0,0 1,0 96,0
20 0,78 0,0 2,6 100,2
40 0,66 0,0 6,0 97,2
60 0,61 0,2 12,9 84,4
20 °C 80 0,59 10,0 14,2 69,1
100 0,51 12,3 12,2 55,6
120 0,49 10,0 9,5 37,6
140 0,46 8,9 5,7 22,0
160 0,34 6,9 3,3 27,6
180 0,20 5,3 0,8 10,8
200 0,05 1,1 0,0 3,8
1 1,00 0,0 1,1 67,0
15 0,76 0,0 33 72,9
30 0,66 0,0 93 68,0
45 0,61 7,3 17,4 58,3
25°C 60 0,59 18,6 11,3 45,6
75 0,49 12,7 8,5 37,9
90 0,39 10,3 6,1 30,2
105 0,32 7,3 4,0 20,3
120 0,22 5,6 1,5 12,2
135 0,10 19 0,1 3,8
1 1,00 0,0 1,1 48,8
15 0,64 0,0 34 57,6
30 0,47 0,2 9,8 61,1
30 °C 45 0,43 8,4 10,5 50,2
60 0,42 9,6 7,7 37,1
75 0,36 7,5 6,5 26,8
90 0,28 7,1 4.8 16,7
105 0,19 6,5 1,4 7,4
1 1,00 0,0 1,0 26,8
13 0,49 0,0 2,8 33,7
26 0,32 0,0 6,0 36,9
32,5°C 39 0,25 1,9 8,9 32,4
52 0,21 6,0 6,6 26,4
65 0,14 5,7 51 23,1
78 0,12 4,4 2,8 12,9
91 0,05 3,2 1,0 7,3
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Mivakag 7. ZTaBepr) katavopn nAIKIOV (%) Twv Nephus includens kal Nephus bisignatus.

2Z1adio avantugng 15°C 20°C 25°C 30°C 32,5°C 35°C
Qa 53,1 48,6 58,0 42,3 42,5 44,3
§ Mpovuppeg 28,4 33,4 29,2 38,3 35,7 30,9
2 NUpQEg 7.2 7.7 6,4 75 6,5 6,3
i Akpaia <30 np 5,4 7.8 6,0 11,2 14,3 16,3
Akpaia >30 nu 5,9 2,5 0,4 0,7 1,0 2,2
" Qa 55,5 47,5 49,8 42,2 43,4
§ MpovUuppEeg 28,4 31,8 32,9 34,4 31,0
:% NUppEeg 05,9 7,2 7,1 6,2 6,1
; Akpaia <30 nu 4,9 9,2 8,8 14,3 15,1
Akpaia >30 nu 5,3 4,3 1,4 2,9 4,3

YnoAoyiopoG TwV MIVAakwv Leslie Twv N. includens kar N. bisignatus

>tov Mivaka 8 napoucialovTal ol NEPINAWEIC TwV MIVAKWY Leslie yia Ta duo
apnakTika. H yovipdtnTa oTnv nNpwTtn ypauun Tou nivaka Sivetal und Tn Hopen Tng
€I0IKAG KaTA NAIKia yovipoTnTag (1m,). ZTnv unodiaywvio napouacialeral n meavoTnTa
enBiwong anod Tnv pia nAikia oTnv enopevn (evw oTtov nivaka {wng napouaialeral To
nocooTd Twv &v {wn atopwv oe kabe nAikia). O1 nivakeg Leslie pnopolv va
xpnoigonoinBolv €nionc yia va unoAoyioToUV n oTaBepry KATavoun NAIKIOV Kal o
NENEPACHEVOG PUBMOC au&nong. ZToug 25°C ol nenepacpévol pubuoi au&nong
unoAoyioTnkav yia Ta N. includens kal N. bisignatus.: Ay= 1,085 kal Ax=1,061 nou
avTioTolxoUv o€ evdoyeveic puBpolc al&nong rv~=0,082 kal ry=0,059.
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Avanapaywyikn dpacTnpioTNTd o€ CUVONKEG unaiépou

H avanapaywyikrn dpactnpidTnTa kai Twv dU0 eVTOUWV O GUVONKEG unaidbpol
ATav ouvexnc kad’ oAn Tn Bepun nepiodo Tou £Touc (Anpidio-Noguppio) (EIKOVEG
kalr 8). O katayeypauuévog apiBpog Twv OUCEUEEWV Kal TWV anoyovwy anoTeAs
an\w¢ EvOEiEn TG avanapaywyikng dpacTnploTnTag KAabe yevedg kal dg
avTinpoownelsl Tov apiBud Twv culeUEewv Nou eNITEAECBNKAV OUVOAIKA.

apiBuog ouedgeig

akpaiwy / aKpaia
ougelgewy améyovol

60

60 -
50 -
40 4
30 1
20 1
10
0 —
60 - [ 250
509 F 200
40 4

b 150
30 -

t 100
20 1
10 1 rse

‘

apIBuog
armoyévwy
r 250

/ r 50
T T 0

r 250

F 200

r 150

r 100

r 50

0

60 -
50 4
40
304
204
10
0
60 - 100
50 | 80
40 1

60
30 |

40
20 |
104 20
0 L S )

1/5 1/6 1/7 1/8 1/9 1/101/111/12 1/1 1/2 1/3 1/4 1/5 1/6 1/7 1/8 1/9 1/101/111/12 11 172 1/3 1/4 /5 1/6 1/7
1998 1999 2000

r 250

F 200

r 150

r 100

r 50

Eikova 8. Avanapaywyikr dpaaTtnpiotnTa Tou Nephus includens kaTta Tnv €KTPo@r Tou aTo Unaibp
(Mnevakelio dutonaboloyikd IvoTiToUTo, Kngioid) Tn Xpovikn nepiodo AnpiAiou 1998 -
Iouviou 2000.
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apiBu6g ougelgeig
akpaiwy / aKpaia apIBuGg
ougelgewv aTTOYOVO! QATTOYOVWV

60 - - 250
50 ~ F 200
40 1

b 150
30

L 100
20 1
10 4 L 50
0 S 0

60

¢ 250
50 1 I 200
40
L 150
30
20 4
10

0

r 100
r 50

0

60 - - 250
50 1 b 200
40 4

L 150
30 -

F 100
20 -
104 L 50
0 0
60 - - 250
50 4 L 200
40 4

L 150
30 -

I 100
20 -
10 - //\V\*f\ r 50
0 0

1/4 1/5 1/6 1/7 1/8 1/9 1/101/111/12 1/1 1/2 1/3 1/4 1/5 1/6 1/7 1/8 1/9 1/101/111/12 1/1 1/2 1/3 1/4 1/5 1/6
1998 1999 2000

Eikéva 9. Avanapaywyikn dpacTnpiotnta Tou Nephus bisignatus Katd TNV €KTPO®r Tou OTO
UnaiBpo (Mnevdakeio dutonaboloyiko IvaTitouTo, Kngiaid) Tnv xpovikn nepiodo Anpiliou
1998 — Iouviou 2000.

ZudnTnon

Kara tn PeAern Tng yoviuotnTag Twv OU0 apnakTIKwv napartnpiénke Ot To M.
includens ep@avilel PeyaAUTEPN YovIMOTNTA ano To N. bisignatus Ot ONeEC TIG
Bspuokpaaisc ekTOC Twv 15°C. EMioNG ol TIHEC TWV Ry, 1 Kal Ayia To N. includens gival
MEYAAUTEPEC anod TIC AvTIOTOIXES yia TO N. bisignatus o€ ONeG TIG BEPUOKPATIAC EKTOC
an6é Toug 15°C. H péyiotn yovigdtnTa Kai yia 1a 000 apnakTika KAaTapeTprOnke
oTouG 25°C (162,8 waA/BnAukd yia To N. includens kal 96,9 wa/BnAukd yia To M.
bisignatus). Eniong kai yia Ta dUo &vTopa o OAeG TIC BepUoKpadieg napaTnpeital ot
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oTav Ta BnAuka £xouv cupnAnpwaoel To 40% TG (WG TOUG €XOUV aMNoBEdel NAVW
anod 1o 60% TWV WOV TOUC.

SUYKPITIKA YE Ta apnakTikd Coccinellidae Cryptolaemus montrouzieri xai Nephus
reunions, nou BewpoUvTal AnoTEAEOHATIKOI BNPEUTEC TOU Planoccoccus citri, Ta M.
includens kai N. bisignatus napoucialouv XaunAOTEPN YOVIHOTNTA. ZUYKEKPIUEVA
avagepeTal yia 1o C. montrouzieri yovidotnTa 302,9 wa/énAuko otoug 30°C (Babu
and Azam, 1988) kai yia To V. reunioni 177,1 wa/6nAukd oToug 24-25°C (Izhevsky
and Orlinsky, 1988). Ta apnakTikd Opw¢ auTda Oev kaTopbwvouv va diayxeidadoouv
OTIG GUVONKEG TNG XWPag Kac.

‘Ocov apopd oTnv avaioyia Quiou (29:33) auTtr KuPavenke yia To N. includens
and 1,2:1 £ug 2,1:1 kai yia To N. bisignatus and 1,1:1 £0¢ 1,8:1 kar dianioTwenke
OTl kal yia Ta dUo évropa n avaloyia Twv BnAéwv oTo oUvoAo Tou nAnBucpol
aufavetar KovTa OTIC akpaiec yia Tnv enifiwon Toug Oeppokpaciec. To idio
napaTnenAdnke kal Kata Tn WEAETN Tou N. reunioni and Toug Izhevsky kai Orlinsky
(1988). To yeyovog auto anoTeAei onUAvTikO NAEOVEKTNHA yid TV €niiwon Twv
EVTOPWV AUTWV OTIG aKpaieg BEPOKPATIEG.

IdiaiTepn onuacia yia €vroga nou XpnolgornoloUvtal ot €EANOAUCEIC £XEl N
avanapaywylkn a&ia (Vy) kai n npoodokwpevn didpkeia {wng (Ey). Zuvnbwg n
eganohuon &vog w@eAipou opyaviopoU o éva npoypaupa KAAoOIKAG BIOAOYIKNG
KATanoAEUnonG Yivetal oTav n avanapaywylikn afia €xel Tn MEYIOTN TIWA TNG, oUTWG
WOTE va eniTeuxBei n kaAUTepn duvaTr eykaTaoTaon Tou. ‘OTav Opwe n e€andiuaon
yiveralr oTo TENOG TNnG Bepung nepIOdOU TOU €TOUC, NPENEl va Aaupaverar um’ oyn n
NpocdoKwKevN dIapkela (WG ToU WQPEAIMOU OTIC BEPUOKPATIEC TOU XEIHWVA, oUTWG
woTe va eEaopalioTei n enifiwor] Tou £wG TNV €nopevn avoiEn. Eniong oe éva
npoypappa diaxeipionc nAnBuopwv nou To {NToUWEVO €ival n ypriyopn Bnpeuon Tou
€xBpoU NpENel CUVEKTIMWVTAI NANpopopieg anod Tnv adngayia Tou weeAipou.

O1 TIREG Tou evdoyevoUg puBpoU au&nong (7,,) deixvouv OTI n 1davikn Beppokpacia
yla Tnv avantuén peydhwv nAnbuopwv BpiokeTal kovta otoug 30°C yia To A
includens kal KovTa oToug 25°C yia To N. bisignatus. 'OTav OPWG EXOUHE TEXVNTH
EKTPOQN TWV dPMNAKTIKOV OTO  EVTOMOTPOPEIO  ano®eUyoUUE  BepOKPATiES
MeyahUuTepeg and 25°C yiaTi 0 QUTEG KATACGTPEPETAl yPriyopd TO PUTIKO UAIKO
(koAokUBIa, @UTpa NATaTac, kapnoi €onePIdOEId®Y) NAVW OTO OMOI0 EKTPEPETAl O
weuddkokkoc. O1 TIMEC Tou Xpovou dinAaciacpol Tou NAnBucuoU (8-9 nuépeg, ot
Beppokpaoiec 25-32,5°C, yia To N. includens kai 11-14 nUEPEG, O BepUOKPATIEG 25-
30°C, yia To M. bisignatus) eniong Ogixvouv Tnv IKavOTNTa Twv OUO EVTOPWV va
avanTuogouv NMoAU ypriyopa peyalouc NANBUCHOUC OTIG BEPUOKPATIEG AUTEC,.

Eniong npénel va onueiwBei 0TI n avanapaywylkn dpactnpiotnTa kai Twv dUo
EVTOPWY OE OUVONKEG UNaiBpou ATav ouveXnc Kad’ oAn Tn Bepun nepiodo Tou £ToUG
(Anpihio-NogpBpio) kai dev unnpxav evoeiEelc 0TI Ta évtoua dianauouv.

TEAOG N NePIypa@n TNG yovidoTNTAG WE TIC HaBNnuaTIKEG eElo0woelg AvaluTh Kal
Enkegaard kal TnG eniBiwong Twv BnAéwv Pe Tnv €€iowon TnG katavounc Weibull
€KTOC and IKavonoinTikn neplypa®n kai npoBAswn divel T duvarotnTa va
OouykpIBoUv Ta Oedopéva TnG napoloag WEAETNG ME AAAA Ta omoia pnopei va
napouaialouv idlo 1} NapopoIo PHETO Opo AaAAG va dIaPEPOUV ONUAvTIKA OTNV XPOVIKN
kaTtavoun (Tingle & Copland, 1989).
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